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RESUMEN

Se estudio el efecto de la estacionalidad en la riqueza y abundancia de los ensambles de lagartos y serpientes
en habitats riparios de Cerro Azul, Parque Nacional Chagres, Panama. Se hizo muestreos diurnos y nocturnos
en transectos (200 x 3 m, 600-700 m de elevacion) de febrero a julio de 2009. Se registraron 11 especies de
lagartos, con Norops poecilopus (60 observaciones) y Basiliscus basiliscus (46 observaciones) como las mas
abundantes, y 17 especies de serpientes, siendo Sibon argus (9 observaciones) e Imantodes cenchoa (6
observaciones) las mas comunes. La abundancia de lagartos fue similar entre estaciones (68 vs. 72), mientras
que la de serpientes fue mayor en la estacidn lluviosa (11 vs. 30). La diversidad de Shannon (g1) fue mayor en
la estacidn lluviosa (8.0 vs. 6.7), pero la abundancia no mostrd diferencias significativas entre estaciones (U =
409.5, p = 0.52) ni meses (H = 7.26, p = 0.21). El dendrograma de similitud agrupd los meses en dos grupos
principales con diferencias en la composicién de especies, indicando una estructura temporal. El Analisis de
Correspondencia Candnico mostré que la temperatura y precipitaciéon influyeron en la composicién de los
ensambles, con los lagartos asociados a temperaturas mas altas y menor precipitacién, y las serpientes a lo
opuesto. La composicién de los ensambles de lagartos y serpientes en Cerro Azul mostré una influencia de la
estacionalidad y la abundancia relativa no varid significativamente entre estaciones.

Palabras clave: herpetofauna, abundancia relativa, diversidad, habitat ripario, regresién cuantilica.

ABSTRACT

The effect of seasonality on reptile assemblages in riparian habitats of Cerro Azul, Chagres National Park,
Panama, was studied through diurnal and nocturnal surveys in transects (200 x 3 m, 600-700 m elevation)
from February to July 2009. Eleven lizard species were recorded, with Norops poecilopus (60 observations)
and Basiliscus basiliscus (46 observations) as the most abundant, and 17 snake species, with Sibon argus (9
observations) and Imantodes cenchoa (6 observations) as the most common. Lizard abundance was similar
between seasons (68 vs. 72), while snake abundance was higher in the rainy season (11 vs. 30). Shannon
diversity (q1) was higher in the rainy season (8.0 vs. 6.7), but abundance did not differ significantly between
seasons (U = 409.5, p = 0.52) or months (H = 7.26, p = 0.21). The similarity dendrogram grouped months into
two main clusters with differences in species composition, indicating temporal structuring. CCA showed that
temperature and precipitation influenced assemblage composition, with lizards associated with higher
temperatures and lower precipitation, and snakes with the opposite. The lizards and snakes assemblages in
Cerro Azul showed an influence of seasonality and the relative abundance did not vary significantly between
seasons.

Keywords: herpetofauna, relative abundance, diversity, riparian habitat, quantile regression.
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INTRODUCCION

Historicamente, la importancia de los reptiles en los procesos ecolégicos ha sido
subestimada, debido en parte a la mayor concentracion de investigaciones ecoldgicas en
regiones templadas, donde la diversidad de reptiles es comparativamente menor (Heatwole
y Sexton, 1966; Gibbons y Dorcas, 2004; Beaupre y Douglas, 2009; de Miranda, 2017). En
los tropicos, los reptiles desempenan funciones importantes en diversos procesos
ecoldgicos. Estos incluyen: dispersion de semillas, polinizacion, epibiosis, ciclo de nutrientes
entre ecosistemas acuaticos y terrestres, regulacion de poblaciones de presas y como
alimento a otros depredadores (Cortés-Goémez et al., 2015; de Miranda, 2017). Las
serpientes, en particular, tienen sensibilidad a los cambios ambientales (Beaupre y Douglas,
2009). Su presencia y abundancia puede indicar la calidad del habitat, disponibilidad de
presas y salud del ecosistema (Zipkin et al., 2020; Beaupre y Douglas, 2009). Igualmente, los
lagartos también contribuyen de forma significativa a la dindmica de los ecosistemas
tropicales (Campbell, 1973).

Los trabajos sobre ecologia de ensambles de lagartos se han centrado en los desiertos a
nivel global (Pianka, 1986; James, 1994), siendo los anolis el grupo mejor estudiado en el
Neotrépico (Vitt y Pianka, 1994). Sin embargo los estudios en ensambles de lagartos
neotropicales siguen siendo pocos (Magnusson et al., 1985; Duellman, 1987; Araujo, 1991;
Vitt, 1991; Colli et al., 1992; Gasnier et al., 1994; Vitt y Carvalho, 1995; Vitt y Zani, 1996;
Mesquita et al., 2007; Suazo-Ortufio et al., 2008; de Pinho Werneck et al., 2009; Palmeirim
et al., 2017; Goncalves-Sousa et al., 2019). En el caso de las investigaciones en ensambles
de serpientes neotropicales, la informacidon es mds escasa, con una concentracién de
trabajos en Brasil (Franca et al., 2008; Rocha et al., 2008; Urbina-Cardona et al., 2008;
Hartmann et al., 2009; Rodrigues et al., 2016; Frazado et al., 2019; Vieira et al., 2020).

La investigacion sobre la ecologia de ensambles de reptiles en Panama presenta vacios
importantes, especialmente en areas protegidas como el Parque Nacional Chagres,
reconocido por su alta biodiversidad y variedad de habitats (Candanedo y Samudio, 2005).
Aunque existen varios estudios sobre la ecologia de lagartos del género Norops en Panama,
la mayoria se ha centrado en la Isla Barro Colorado (Sexton et al., 1963; Heatwole y Sexton,
1966; Sexton et al., 1971; Campbell, 1973; Fleming y Hooker, 1975; Andrews, 1991; Stapley
et al., 2015; Andrews y Rand, 2022), con algunos estudios en otras familias de lagartos
(Telford y Campbell, 1970; Telford, 1971). Se han realizado pocas investigaciones en otras
regiones del pais, siendo el trabajo de Campbell (1973) un ejemplo donde se estudio las
poblaciones de Norops lionotus y Norops poecilopus en varias provincias. La informacién
sobre ecologia de ensambles en serpientes para Panamda es comparativamente menor
(Dunn, 1949; Turner, 1961; Ray et al., 2012; Lewis et al., 2013; Mack Prado et al., 2024).

En esta linea, este estudio caracterizo los ensambles de serpientes y lagartos en Cerro Azul,
Parque Nacional Chagres, documentando su riqueza y abundancia durante seis meses,
comparando estaciones seca y lluviosa, y evaluando la influencia de la temperatura y la
precipitacion. Se plantea la hipdtesis de que estos ensambles varian significativamente
entre estaciones debido a las diferencias climaticas.
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MATERIALES Y METODOS

Este estudio se llevd a cabo entre febrero y julio de 2009, haciendo 10 salidas de campo con
cuatro dias de duracién cada una. En los meses de marzo, mayo, junio y julio se hizo dos
salidas de campo, una en la primera mitad y otra en la segunda mitad del mes, identificadas
como ly I, respectivamente. En febrero y abril, por limitaciones logisticas, se hizo una salida
por mes.

Se marco transectos de aproximadamente 200 x 3 m en tres zonas asociadas a dos
guebradasy el rio Indio en el bosque préximo a la estacion de guardaparques del Ministerio
de Ambiente de Cerro Azul (Fig. 1y 2). Los tres transectos se ubicaron entre 600y 700 m de
elevacion. Todos los transectos fueron georeferenciados con un dispositivo GPS Garmin
65S, tomando las coordenadas geograficas en el sistema de referencia WGS84. Las
coordenadas obtenidas fueron: Transecto 1 de rio Indio (9.203612 N, -79.397452 0),
Transecto 2 de quebrada (9.202282 N, -79.398632 O) y Transecto 3 de quebrada (9.200872
N, -79.398482 W).
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Figura 1. Mapa del area de estudio en cerro Azul, Parque Nacional Chagres, Panama, indicando la ubicacion
de los transectos estudiados.

El trabajo se desarrolld en la zona de vida bosque tropical himedo (ANAM, 2010), el area
se caracteriza por la presencia de bosque secundario maduro intercalado con algunos pinos
(Pinus caribaea). Las principales actividades econdmicas en la zona incluyen la cria de aves



Revista de Zoologia. 39: 1-19. 2025

de corral y el desarrollo inmobiliario rural. Durante la estacion seca, se observé diferencias
en las caracteristicas de los cuerpos de agua: las quebradas tenian abundante hojarasca,
mientras que el rio tenia poca. Ademas, las quebradas se encontraban bajo la sombra del
dosel del bosque, comparado con el rio, que recibia radiacion solar directa (Fig. 2).

Figura 2. Habitats muestreados en los tres sitios. A) Transecto 1 sin dosel. B) Transecto 2 con dosel cerrado.
C) Transecto 3 con dosel cerrado.

El muestreo se realizé6 mediante recorridos en los transectos por dos investigadores. Se
realizaron tres recorridos diurnos (8:00-10:00 h) y tres nocturnos (19:00-21:00 h) por cada
salida de campo, asegurando que cada transecto fuera muestreado una vez durante el dia
y una vez durante la noche. La identificacidon de las especies se hizo con ayuda de literatura
especializada (Savage, 2002; Kéhler, 2003). La abundancia de cada especie corresponde a la
suma de las observaciones en los tres transectos. En este estudio, empleamos el término
ensamble para referirnos al conjunto de especies de lagartos o serpientes en el area de
estudio. Esta definicion considera los ensambles como subconjuntos taxondmicos dentro
de una comunidad (Fauth et al., 1996).

Registro y obtencion de datos climdticos

La informacién mensual de temperatura se registré en campo con un termémetro digital y
los datos de precipitacion mensual se obtuvieron del portal web
(https://panama.aquaticinformatics.net/Data/Dashboard/6), provistos por la Autoridad del
Canal de Panama, especificamente de la estacion hidrometeoroldgica en rio Piedras, la cual
se ubica aproximadamente a una distancia de 9 km del drea de estudio (Fig. 3).

Andlisis de datos

En el presente estudio, se priorizd el bienestar e integridad de los reptiles, optando por no
marcar los individuos con cortes de falanges o escamas (Olivera-Tlahuel et al., 2017). Esto
contribuye a una sobreestimacion de la abundancia al aumentar la probabilidad de contar
mas de una vez un individuo, particularmente aquellos con alta fidelidad de percha, como
algunas especies de los géneros Dactyloa y Norops (Molina Zuluaga y Gutiérrez Cardenas,
2007). Para minimizar este sesgo, se tomad tres estrategias. Primero, las identificaciones
fueron realizadas por dos observadores con experiencia. Segundo, se hizo un esfuerzo por
reconocer a los individuos cuando se encontraban en la misma percha. Tercero, se utilizé el
registro fotografico como herramienta para diferenciar entre individuos de apariencia
similar, siempre que fue posible. A pesar de estas medidas, se asume que la repeticion en
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el conteo no pudo eliminarse por completo. En consecuencia, en este trabajo, se emplea el
término “observacion” en lugar de “individuo”.

N Precipitacion Promedio Mensual === Temperatura promedio diaria
400 25.5
E 350 25
1S 300 24.5
2 24 t’s
E 250 235 5
i 200 23 o
) [}
'S 150 225 g.
2 2 o
a 100 i
'8 215
IS 50 21
0 20.5

Mes

Figura 3. Climograma. Temperatura ambiental promedio diaria de Cerro Azul y precipitacion lluviosa mensual
de la estacion de rio Piedra, Parque Nacional Chagres.

Los datos de abundancia, tanto por salida de campo como por estacion, no se tienen
distribucién normal, de acuerdo a las pruebas de Shapiro-Wilk, Anderson-Darling, Lilliefors
y Jarque-Bera, realizadas con el programa PAST, versidon 4.17 (Hammer et al., 2001). Esta
falta de normalidad justifico el empleo de métodos estadisticos no paramétricos y regresion
cuantilica para el analisis de los datos.

Los analisis de riqueza y abundancia se hicieron de forma independiente para lagartos y
serpientes, considerando las diferencias fundamentales en sus historias de vida y funciones
ecoldgicas (Vitt et al., 2003). Sin embargo, los analisis de diversidad, tanto temporal como
en la evaluacion del efecto de las variables ambientales, se hicieron combinando los datos
de ambos ensambles. Se combind los datos por la necesidad de aumentar el tamafio de
muestra y el poder estadistico. Esto es aceptado en estudios ecolédgicos donde el tamafio
de muestra es limitado, permitiendo una evaluacién mas robusta de la diversidad y las
respuestas de los ensambles a las variaciones ambientales (Jennions y Mgller, 2003).

Se comparé la abundancia de reptiles entre las salidas de campo y las estaciones, mediante
la prueba U de Mann-Whitney, utilizando el programa PAST, versién 4.17. La estimacion de
la riqueza especifica se realiz6 mediante la generacidon de una curva de acumulacién de
especies, elaborada en R (versidon 4.4.2) y RStudio. También se calculd los indices de
diversidad de Shannon con el programa R.

Se visualizd y analizé las diferencias en la composicién de reptiles entre los meses de
muestreo con un dendrograma de similitud. Este se construyé aplicando el indice de Bray-
Curtis, una medida que permite cuantificar la similitud o disimilitud en la composicion de
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especies entre diferentes muestras (Riccota y Podani, 2017). Adicionalmente, se realizé un
Anilisis de Correspondencia Candnica (ACC) para visualizar y confirmar las diferencias en la
composicidon de especies entre los meses de muestreo. El ACC, se utilizd para clarificar las
relaciones entre los ensambles de especies y las variables ambientales, especificamente
temperatura y precipitacion (ter Braak y Verdonschot, 1995).

Se hizo la comparacion de la diversidad de Shannon (ql) entre las dos estaciones con la
prueba U de Mann-Whitney (Hammer et al., 2001).

Se analizdé la relacion entre la abundancia y las variables ambientales (temperatura y
precipitacion) aplicando regresidon cuantilica, con el programa PAST version 4.17 y el
paquete quantreg en R (versién 4.4.2). La regresién cuantilica, permitio evaluar la influencia
de las variables predictoras en diferentes puntos de la distribucién de la variable respuesta,
en este caso, la abundancia de reptiles. Se ajusté modelos para cinco cuantiles (0.1, 0.25,
0.5, 0.75y 0.9), lo que permitié una evaluacién del efecto de las variables ambientales a lo
largo de la distribucion de la abundancia.

Se uso el modelo de lenguaje grande Gemini (Google Al) para mejorar claridad y fluidez del
texto. Las sugerencias del modelo se enfocaron en precision |éxica y coherencia sintactica,
e incorporadas después de la revision de los autores.

RESULTADOS

Rigueza y abundancia de los ensambles de lagartos y serpientes

Se invirtid 236 h/hombre de muestreo (dividido en 119.68 horas/persona de esfuerzo
diurno y 117.16 horas/persona de esfuerzo nocturno). Se obtuvo 28 especies de reptiles
escamosos, distribuidas en 11 especies de lagartos (pertenecientes a ocho familias y 10
géneros) y 17 especies de serpientes (clasificadas en cuatro familias y 14 géneros). Las
familias con mayor nimero de especies fueron Dipsadidae con 10 especies y Anolidae con
tres especies (Tabla 1).

Respecto a la distribucion de la abundancia entre los saurios, el lagarto Norops poecilopus
Cope, 1862 fue la especie mas abundante con 60 observaciones (45.8%), seguida por
Basiliscus basiliscus (Linnaeus, 1758) con 46 observaciones, Lepidoblepharis xanthostigma
(Noble, 1916) con 22 observaciones y Dactyloa frenata Cope, 1899 con tres observaciones.
La especie Enyalioides heterolepis (Bocourt, 1874) registré una observacion (Fig. 4).

Entre las serpientes, la especie mas abundante fue Sibon argus (Cope, 1875) con nueve
observaciones (24.3%), seguida por Imantodes cenchoa (Linnaeus, 1758) con seis
observaciones, Coniophanes fissidens (Glinther, 1858) y Chironius grandisquamis (Peters,
1869) con cuatro observaciones cada una. Las especies restantes obtuvieron una
observacion, incluyendo Hydromorphus concolor, Leptodeira rhombifera, Leptophis
occidentalis, Oxybelis brevirostris, Rhadinaea decorata, Pliocercus euryzonus, y Micrurus
multifasciatus (Fig. 5).
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Figura 4. Abundancia relativa de los lagartos observados.
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Figura 5. Abundancia relativa de las serpientes observadas.

Diversidad estacional

Se observaron nueve especies de lagartos en la estacidn seca y siete en la lluviosa. Para las
serpientes, los registros fueron de ocho especies en la secay 12 en la lluviosa (Fig. 6; Tabla
1). El mes con mayor riqueza de lagartos fue marzo Il con siete especies, seguido por julio |
(seis especies) (Tabla 1). Los meses con menor riqueza fueron marzo |, junio | y Il con dos
especies cada uno. En el caso de las serpientes, los meses de abril, junio Il y julio Il
presentaron la mayor riqueza, con cinco, siete y cinco especies respectivamente. Febrero
no registrd ninguna serpiente, mientras que marzo | y julio | solo registraron una especie

cada uno (Fig. 6).

30.00
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Se registrd 180 observaciones, de las cuales 140 fueron lagartos y 40 serpientes. En la
estacion seca (febrero-abril) se registraron mas lagartos (68) que serpientes (11). En la
estacion lluviosa (mayo-julio) se registraron 72 lagartos y 29 serpientes. Los lagartos
presentaron dos picos de abundancia: el mayor en abril, con 27 observaciones, y otro en
juliol, con 11 observaciones. La menor abundancia de lagartos se observé en marzo |y junio
Il. En el caso de las serpientes, el pico de mayor abundancia se registré en julio | (11
observaciones). Marzo Il y abril también mostraron una abundancia considerable, aunque
fue la mitad de la observada en julio | (Fig. 7).

B Lagartos M Serpientes

febrero marzo | marzo Il abril  mayo | mayo |l juniol junioll juliol julioll
Mes

Riqueza
o B N W b U1 O N

Figura 6. Variacion mensual de la riqueza en lagartos y serpientes.
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Figura 7. Variacion mensual de la abundancia en lagartos y serpientes.

La riqueza de especies (q0) fue similar entre estaciones. La diversidad de especies comunes
(g1), fue mayor en la estacién lluviosa (8.0). De igual manera, la diversidad de especies
dominantes (q2), mostré valores mas altos en la estacion lluviosa (5.0) (Tabla 2).
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No se encontrd diferencias significativas en la abundancia entre la estacion seca y lluviosa
con la prueba U de Mann-Whitney (U = 409.5, p = 0.52), asi como entre los meses de
muestreo (H=7.26, p=0.21).

La curva de acumulacion de especies combinada para lagartos y serpientes en Cerro Azul
indica que el muestreo es incompleto. La curva no se aplana y no logra una representacion
de la rigueza total de especies, estimando que se puede encontrar especies adicionales (Fig.
8).
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Figura 8. Curva de acumulacion de especies de lagartos y serpientes. La linea sdlida muestra la riqueza
observada y la linea punteada la riqueza extrapolada estimada.

Respecto a la diferencia en la composicidn de reptiles durante los meses de muestreo, el
dendrograma de similitud evidencia que los meses se asocian en dos grupos principales. El
grupo 1 conformado por mayo ll, junio |, junio Il, julio Il y julio |, y el grupo 2 constituido por
marzo |l, febrero, abril, mayo | y marzo I. En el grupo 1, los meses de junio | a julio Il
presentaron similitud alta (60%). En el grupo 2, los meses de abril y mayo |, forman un grupo
con similitud de 64%. La distancia entre los dos grupos principales indica que hay diferencias
en la composicién de especies (Fig. 9).

Con el Andlisis de Correspondencia Candnico se obtuvo que el primer eje candnico explica
la mayor parte de la varianza (88.93%). El vector de la variable temperatura tiene una fuerte
carga negativa en este eje (-0.98), mientras que el vector de la variable precipitacion tiene
una carga positiva considerable (0.80). Esto muestra que el primer eje principal diferencia
los meses con temperaturas mas altas y menor precipitacion de los meses con temperaturas
mas bajas y mayor precipitacidn. Los lagartos tienen una carga negativa alta (-0.86) en este
eje, indicando una posible asociacién con temperaturas mas altas y menor precipitacion en
relacion con el primer eje. Las serpientes tienen una carga positiva (0.49), proponiendo una
tendencia opuesta en relacién con el primer eje.



Revista de Zoologia. 39: 1-19. 2025

= _ = . g
2 2 235 3 8 8 - 28
E E 5 3= B 8§ E E

0.975-

0.900

0.825-

0.750

=

3 0.675-

E

“ 0600

0.525- —|;

0.450

0.375-

Figura 9. Dendrograma de similitud utilizando el indice de Bray-Curtis para la clasificacién de los muestreos
de los ensambles de lagartos y serpientes.

El segundo eje candnico explica una porcidn menor de la varianza (11.07%). El vector de la
variable precipitaciéon también tiene una carga positiva importante en este eje (0.58), y las
serpientes muestran una carga positiva alta (0.86), sugiriendo una asociacion con este eje.

La variable temperatura tiene una carga positiva pequeiia (0.14) en este eje, y lagartos una
carga negativa (-0.49) (Fig. 10).
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Figura 10. Analisis de Correspondencia Candnico mostrando la relacién entre la abundancia de lagartos y
serpientes y las variables ambientales (temperatura y precipitacién).

Efecto de factores ambientales sobre lagartos y serpientes
La temperatura tiene una relacion positiva con la abundancia de reptiles a lo largo de toda
la distribucién, aunque el efecto en la mediana no fue significativo (Tabla 3). La precipitacidon
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obtuvo una asociacion positiva con la abundancia, con la excepcion de una relacién negativa
no significativa observada en la mediana (Tabla 3).

DISCUSION

A pesar de un menor esfuerzo de muestreo comparado con lbanez et al. (1994), se registro
un segmento importante de la diversidad de reptiles (45% serpientes, 35% lagartos)
reportada para la Serrania Piedras Pacora, incluyendo registros nuevos como Sibon argus,
Sibon leucomelas y Urotheca guentheri (Ibafiez et al., 1994; Sosa Bartuano et al., 2012).

Familia Especie ES ELL Total
Corytophanidae Basiliscus basiliscus 9 37 46
Anolidae Dactyloa frenata 0 2 2
Anolidae Norops biporcatus 1

Anolidae Norops poecilopus 38 22 60
Gekkonidae Hemidactylus frenatus 1 0 1
Hoplocercidae Enyalioides heterolepis 0 1 1
Mabuyidae Marisora unimarginata 1 0 1
Polychrotidae Polychrus gutturosus 1 0 1
Sphaerodactylidae Gonatodes albogularis 2 0 2
Sphaerodactylidae Lepidoblepharis xanthostigma 13 9 22
Teiidae Ameiva praesignis 1 0 1
Colubridae Chironius exoletus 1 0 1
Colubridae Chironius grandisquamis 0 4 4
Colubridae Leptophis occidentalis 1 0 1
Colubridae Oxybelis brevirostris 0 1 1
Dipsadidae Coniophanes fissidens 2 2 4
Dipsadidae Hydromorphus concolor 0 1 1
Dipsadidae Imantodes cenchoa 2 4 6
Dipsadidae Imantodes inornatus 1 2 3
Dipsadidae Leptodeira rhombifera 1 0 1
Dipadidae Rhadinaea decorata 0 1 1
Dipsadidae Sibon argus 0 9 9
Dipsadidae Sibon leucomelas 0 1 1
Dipsadidae Pliocercus euryzonus 0 1 1
Dipsadidae Urotheca guentheri 0 1 1
Elapidae Micrurus multifasciatus 1 0 1
Viperidae Bothrops asper 2 0 2
Viperidae Bothriechis nigroadspersus 0 2 2

Tabla 1. Lista de especies de lagartos y serpientes con el nimero de observaciones en los tres transectos,
Parque Nacional Chagres. ES = estacidn seca; ELL = estacion lluviosa.
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Estacion o q: 02
Seca 17 6.4 3.6
Lluviosa 18 8.0 5.0

Tabla 2. Valores de los numeros de Hill observados para cada estacidn. qo: diversidad de orden cero (riqueza
de especies), q1: diversidad de orden 1 (especies comunes), y qz: diversidad de orden 2 (especies dominantes).

El patron obtenido de pocas especies dominantes y muchas raras es consistente con los
resultados de estudios similares en el Neotrdpico (Dunn, 1949; Pontes et al., 2009; Ramirez-
Bautista y Cruz-Elizalde, 2013; Cuesta Barrios y Renteria Moreno, 2018; Ramirez-Arce et al.,
2019; Batista et al., 2020; Frazdo et al., 2020; Marques et al., 2021; Andrews y Stanley, 2022;
Aguirre et al., 2024). Esto demuestra el patrén comun de distribucién desigual de la
abundancia observado a nivel global (Lennon et al., 2004; Enquist et al.,, 2019). La
dominancia de Norops poecilopus vy Basiliscus basiliscus puede deberse al muestreo en
habitats riparios, influenciada por sus preferencias de habitat (Campbell, 1973; Ibariez et
al., 1994; Savage, 2002).

Cuantil Variable Coeficiente | Error estandar | Valor p
0.1 Temperatura | 6,050 - -
0.1 Precipitaciéon | 7 - -
0.25 Temperatura | 7,462 - -
0.25 Precipitaciéon | 7 - -
0.5 Temperatura | 5,308 581 391
0.5 Precipitacién | -8 2 752
0.75 Temperatura | 3,340 - -
0.75 Precipitacion | 2 - -
0.9 Temperatura | 6,001 - -
0.9 Precipitacién | 9 - -

Tabla 3. Coeficientes de regresidn cuantilica para la abundancia de reptiles en funcién de la temperatura y
precipitacion.

Se observaron patrones estacionales en la abundancia de reptiles, pero no siempre de
forma consistente con trabajos anteriores. La mayor abundancia de N. poecilopus durante
la estacion seca difiere con las observaciones de Campbell (1973) con mayores densidades
en la estacion lluviosa, lo que muestra posibilidad de respuestas especie-especificas a la
estacionalidad, que pueden estar influenciadas por la fisiologia, el comportamiento o la
ecologia de la especie (Marquez et al., 2005; Eifler y Eifler, 2010). De manera similar, la
mayor abundancia de B. basiliscus en la estacién lluviosa es opuesta a los resultados de Van
Devender (1982) con mayor abundancia en la estacion seca, lo que parece indicar dinamicas
de poblacidén local o disponibilidad estacional de recursos (Lattanzio y LaDuke, 2012).

La dominancia de Sibon argus es igual a lo registrado en Altos del Maria (Lewis et al., 2013),
demostrando que es relativamente frecuente en bosques montanos de elevacién
intermedia en Panama central. La ausencia de registros de Sibon en Ibafiez et al. (1994)
pudo deberse a fluctuaciones poblacionales.
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La prueba U de Mann-Whitney no mostré diferencias estacionales significativas,
posiblemente debido a un poder estadistico limitado. Sin embargo, el dendrograma de
Jaccard y el Analisis de Correspondencia Candnico sefialan una estructura temporal de los
ensambles de lagartos y serpientes relacionada con la temperatura y precipitacién. Esto
muestra una estacionalidad en la composicién de los ensambles, resultados similares en
reptiles y otros taxones (Ford et al., 1991; Hurlbert y Haskell, 2003; Leyte-Manrique et al.,
2016; Martinez-Hernandez et al., 2020; Pefia-Joya et al., 2020; Zapata et al., 2023).

Aunque la abundancia de serpientes aumento en la estacion lluviosa, en similitud a los
trabajos de Hartmann et al. (2009); Henderson y Hoevers (1977); Duarte Rocha et al. (2008),
Barbo et al. (2011) y Leyte-Manrique et al. (2016), la regresidon cuantilica obtuvé que la
temperatura solo afectd significativamente la abundancia de serpientes en los meses con
menor abundancia. De manera similar, aunque la abundancia de lagartos alcanzé su punto
maximo en la estacion seca, concordando con Guyer, 1986; Chalcraft y Andrews, 1999 y
Stapley et al., 2015, la temperatura no influyd significativamente en la abundancia de
lagartos en los meses de alta abundancia.

CONCLUSIONES

Estos resultados demuestran la complejidad de la influencia de las variables ambientales en
la abundancia de lagartos y serpientes y la necesidad de considerar otros factores
ecoldgicos, como la disponibilidad de alimento y las interacciones bidticas. Ademas, las
limitaciones del estudio, como el tamafio de muestra, pueden haber afectado la precision
de los resultados. Se brindan datos iniciales para futuros estudios ecolégicos y de
conservaciéon en Cerro Azul y en areas similares.
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